INFORME AUDITORIA ENERGETICA DE ALUMBRADO
PUBLICO MUNICIPIO DE TARDAJOS




AUDITORIA ENERGETICA Y CONTAMINACION LUMINICA

ZONA CENTRO Y CALLES EN GENERAL.




LUMINARIAS

LAMPARAS

-

VAPOR DE MERCURIO VAPOR DE SODIO DE ALTA PRSION



ENCENDIDO DEL ALUMBRADO

TODOS EXCEPTO SAN ROQUE CON RELOJ ASTRONOMICO, FOTOCELULA EN SAN ROQUE




NIVELES MEDIDOS
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RESUMEN DE NIVELES MEDIDOS NIVELES DETERMINADOS EN REGLAMENTO DE EFICIENCIA

En (ux) | Enin(ux) | Epax (lux) Uy U,
C/Real 7,62 4,30 16,00 0,56 0,27
C/ de El Olmo 4,10 1,30 18,00 0,32 0,07
Pl/ Leandro
I<II I 3,92 1,70 10,00 0,43 0,17
gy ora Tabla 1 - Clasificacion de las vias
Pl/ Leandro
Ma\/(oral ( ) 7,50 4,80 14,40 0,64 0,33 Velodidad del Gafico rodad
centro, . i . eloci trafico n 0
Clasificacion Tipo de via (km/h)
C/ Emilio Miguel 6,25 2,20 14,50 0,35 0,15 :
/ J A de alta velocidad v>60
C/ Arroyo de las B de moderada velocidad 30 <v <60
7,00 0,90 27,00 0,13 0,03 : :
dehesillas C cariles bid -
D de baja velocidad S5<y<s30
C/Calzada 9,03 4,00 23,10 0,44 0,17 E vias peatonales T
Tabla 6 - Series ME de clase de alumbrado para viales secos tipos Ay B
Luminancia de la superficie de la calzada en Deslumbramiento | lluminacion de
Clase de condiciones secas Perturbador alrededores
Tabla 3 - Clases de alumbrado para vias tipo B Alumbrado Uniformidad | Uniformidad Incremento Relacion
Luminancia ¥ Media Global Longitudinal Umbral Entorno
P— Lo (cdim?) Us U Tl (%)@ SR®
Situaciones Tipos de vias Clase de [minima] [minima] [méxima] [minima]
de proyecto Alumbrado® ME1 2,00 0.40 0.70 10 0.50
e Vias urbanas secundarias de conexion a urbanas de tréfico ME2 1,50 040 0.70 10 0.50
importante ME3a 1,00 0,40 0,70 15 0,50
. B . . ME3b 1,00 0,40 0,60 15 0,50
. V'ias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales y ME3c 1.00 0.40 0.50 15 0.50
B1 fincas. ME4a 0.7 0.40 0,60 15 0.50
Intensidad de trafico ME4b 0.75 040 0,50 15 0.50
Y L ME2 L ME3c M= = 0% o8 = 03
e o EEE = = — = = S
F " Los niveles de Ia tabla son valores minimos en servicio con mantenimisnto de la instalacion de alumbrado, & excepcion de
o Carreteras locales en areas rurales. (71}, que son valores maximos iicieles. A fin de mantener dichas niveles de servicio, debe considerarse un factor de
|n[ensidad de [réﬁco y Comp‘ejidad del Uazado de Ia 2ggr;':'g;eﬂ:gomg,ﬁr:;%?;oq:;s\sﬁjggeré de la ldmpara adoplada, del lipo de luminaria, grado de confaminacién del aire y
Bz Carrete[a- ME2 j‘ MESb # Cuando se ulilicen fuentes de luz de baja luminancia (lamparas fluorescentes y de vapor de sodio a baja presién), puede
IMD > 7.000.. ME4b /| ME5S permitirse un aumento de 5% del incremento umbral (T1).
IMD < 7.000 % La relacion entorno SR debe aplicarse en aquellas vias de lrafico rodado donde no existan ofras areas contlguas ala
= rleblol ottt ca‘fz_ada que lengan sus pmpr'o_:f requisilos. La anchura de las bandas adyacenles para la relacion entorno SR serd igual como
" Para todas las situaciones de proyecto B1 y B2, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros), todas las Tmrmoam e in WTH de_"arm remmendandcse_a SEpoRe 2 fje a_nmw_a .
vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior. " Los valores de luminancia dados pueden convertirse en valores de rtun?mancra‘ multiplicando los primeros por el coeficiente
R (segun C.LE.) del pavimento utifzado, lomando un valor de 15 cuando éste no se conozca.

Se ha establecido por tanto ME5 para el alumbrado normal y MEé en reducido. Los valores de iluminancia
aproximadamente son 7,5 y 4,5 lux respectivamente.



ANALISIS ENERGETICO EN BASE AL REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE ALUMBRADO EXTERIOR.
- LUMINARIAS

Tabla 1 - Caracteristicas de las luminarias y proyectores.

PARAMETROS ALUMBRADO VIAL RESTO ALUMBRADOS (1)
Funcional Ambiental Proyectores Luminarias
Rendimiento = 65% =55% =255% 260%
Factor de
ufilizacion @ @) 2025 2030
(1) A excepcion de alumbrado festivo y navideiio.
(2) Alcanzaran los valores que permitan cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética
establecidos en las tablas 1 y 2 de la ITC-EA-01.




- LAMPARAS

El real decreto de eficiencia energética de alumbrado exterior indica que a excepcion de las iluminaciones navidenas

y festivas, las [dmparas utilizadas en instalaciones de alumbrado exterior tendrdn una eficacia luminosa superior a:

b) 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental

Lampara Potencia Flujo Eficiencia ¢Cumple?
luminosa
Vapor de 125 W 6.200 Lm 50 Lm/W NO
Mercurio
V.S.AP. 70 W 6.600 Lm 94 Lm/W S|
; Potencia e S Vida media  Vida util Precio
w) luminoso luminosa ILR.C. (Ra) ) h) ©
(Im}) (Im/W)
Vapor mercurio
80 3.700 46,3 >50 16.000 10.000 8,85
125 6.250 50,0 >50 16.000 10.000 9,04
250 12.850 51,4 >50 16.000 10.000 20,53
Vapor sodio b.p.
35 4650 132,8 - 18.000 12.000 46,52
55 7.900 143,6 - 18.000 12.000 52,99
90 13.750 152,8 - 18.000 12.000 63,37 p
Vapor sodio a.p. (tubular) AhOlTO FKJI'" lampara y
70 6.650 95,0 25 28.000 16.000 34,76 o
100 10.500 105,0 25 28.000 16.000 3545
150 16.500 110,0 25 32.000 20.000 43,90 250 VM 1 50 VSAP SEo
250 31.600 126,4 25 32.000 20.000 46,80 125 VM 70 VSAP 203 kWh
Halogenuros Metalicos (tubular)
70 6.300 90 >80 14.000 12.000 59,99 80VM 70 VSAP B lonth
100 8.700 ar >80 14.000 12.000 66,30
150 13.500 90 >80 14.000 12.000 66,30

250 22.500 90 >80 9.000 8.000 149,35



EVALUACION ENERGETICA

, _
Mmool

8 8=8L'./;:3'j1:.'
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Tabla 1 - Requisitos minimos de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado vial funcional

Tabla 3 — Valores de eficiencia energética de referencia

€
le = —
€R

EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA - Alumbrado vial ambiental y
lluminancia media en servicio T Alumbrado vial funcional ofras instalaciones de alumbrado
Em“l.lﬂ I | luminancia media | Eficencia enemética Eficiencia ensmética de
ensenvicio de referencia lluminancia media en referencia
230 22 proyectada ® senvicio proyectada ER
25 20 Ex () 5] == =]
20 175 230 32 _ _
15 15 @ % 5
10 12 15 23 15 11
<75 95 10 18 10 9
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los e B 2 f
o ki L ; - - 5 5
valores ,mdma{_ius en Ia‘ tabla, la eficiencia energéica de referencia S€ 1Nz —Farvaiws do Tuminands meda poyeda® mfmm orire o3 valoess icados on
Dbt&ﬂd ran W lI'IE rpdamﬂ'n ||naa| la tabla, la eficiencia enengética de referencia se oblendrdn por interpolacién lineal

ICE =—
le



CALIFICACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES

Tabla 4 - Calificacion energética de una instalacion de alumbrado.

Calificacién Energética

indice de consumo

indice de Eficiencia

energético Energética
A ICE<091 le>11
B 0,91 <ICE<1,09 1,121e>0,92
5 1,09<ICE<1,35 092=1e>074
D 1,36 <ICE<1,79 0,74 =le> 0,56
E 1,79<ICE<263 056=1e>0,38
F 2,63 <ICE<5,00 0,38z1e>0,20
G ICE = 5,00 le=0,20
© v m
2 = = | 2 5 |8 8 | =
= . 2 < =2 c 2 o)
5 & = o & f3 fu | eR| le | ICE | CALIF
ALEJANDRO RODRIGUEZ (CUADRO 1) 62 pts 143W 3,8Kw | 8,15 | 8,83 | R.ASTRO| NO| 32396 [21025} 12,19(0,28] 14 |0,87]1,15 C
SAN ROQUE (CUADRO 2) 69+13 pts 143/70| 9,5 Kw [10,99| 11,57 | I.CREPUS | NO| 45585 [29585] 11,98 0,28 14 |0,86| 1,17 C
V. DE LAS AGUAS (CUADRO 3) 22 pts 143W 6,92Kw| 2,66 | 2,66 | R.ASTRO|NO| 10480 | 6802 7,83 [0,18] 14 ]0,56]1,79 D
CALZADA (CUADRO 4) 32 pts 143W 6,60KW] 2,75 | 2,41 | R.ASTRO|NO| 10835 | 7032 | 18,11(0,42| 14 |1,29{0,77] A
CRTA. RABE (CUADRO 5) 33 pnts 143W 3,98Kw | 4,72 | 5,53 | R.ASTRO|NO| 21788 14140} 13,71(0,32| 14 |0,98]1,02 B
CMNO PARAMO (CUADRO 6) 5 pnts 143W 2,2Kw | 0,72 | 0,648 | R. ASTRO | NO| 2837 | 1841} 13,71(0,32] 14 ]0,98]1,02 B
236 29,981 31,648 123920] 80424




AHORROS ENERGETICOS, INVERSION Y RECUPERACION DE LA INVERSION

m
= < > > > =
- | S m z S| Z| 3 o
O =) =z O > | = > 4 —
5 o m = = & = e m > = Sl
z | S o 5 |z2|82]| © z o z = =
TECNOLOGIA - = > = |zR|22| R c & S X O
- @) = B = 2153 m 3B 3 o =
= — b O < lo & = m 2 <
= E > g o | ) LY d
= 5 = Py o) | 2 a)
> = > n >
ACTUAL 32,06 123920 80424 14.517,97 €
RELOJ ASTRONOMICO |- 46523| 30193| 3774 50231| 3,05%| 4.389,12€| 496,86 € 235,00 €| 0,47
V.S.AP 20,30| 36,69%| 79965| 51897| 43956 28527| 35,47%| 9.530,95€| 4.987,02€| 22.330,00€| 4,48
V.S.A.P DN 20,30| 36,69%| 64460| 41834| 59461| 38590| 47,98%| 8.229,03€| 6.28894€| 31.513,08¢€| 5,01
V.S.A.P+REG 20,30| 36,69%| 67088| 43540| 56833| 36884| 45,86%| 8.396,98€| 6.120,99€| 36.333,18¢€| 5,94
V.S.A.PB.E. 17,94 44,05%| 70667| 45863| 53254| 34562| 42,97%| 8.535,98€| 5.981,99€| 40.290,00€| 6,74
V.S.A.P B.E. D.N. 17,94 44,05%| 59468| 38595| 64452 41829| 52,01%| 7.595,71€| 6.922,27€| 45.030,00€| 6,51
H.M 20,30| 36,69%| 79965| 51897| 43956 28527| 35,47%| 9.530,95€| 4.987,02€| 29.942,00€| 6,00
H.M D.N 20,30| 36,69%| 64460| 41834| 59461| 38590| 47,98%| 8.229,03€| 6.28894€| 35519,19¢€| 5,65
H.M + REG 20,30| 36,69%| 67088 43540| 56833| 36884| 45,86%| 8.396,98€| 6.120,99€| 41.512,06€| 6,78
H.M B.E 17,94 44,05%| 70667| 45863| 53254| 34562| 42,97%| 8.53598¢€| 5.981,99¢€| 47.07531€| 7,87
H.M DN 17,94| 44,05%| 59468| 38595| 64452| 41829 52,01%| 7.595,71€| 6.922,27€| 48.822,00€| 7,05
LED 8,50| 73,50%| 33474| 21724| 90447| 58700| 72,99%| 4.556,09 €| 9.961,88 €| 133.918,13 €| 13,44
LED +REG 8,50| 73,50%| 28736| 18650| 95184 61775| 76,81%| 4.158,28 €| 10.359,69 €| 133.918,13 €[ 12,93
RF 10KVA 5,15| 33,73%| 27784| 18032 5961| 62393| 21,45%| 2.457,00€| 476,16 €|  3.454,00€| 7,25
RF TODOS CUADROS | 20,30| 33,73%| 79965| 51897| 22785| 28527| 28,49%| 9.530,95€| 1.820,16€| 15.920,00€| 8,75




CONTAMINACION LUMINICA

Tabla 1 - Clasificacion de zonas de proteccion contra la contaminacion luminosa

CLASIFICACION
DE ZONAS

DESCRIPCION

E1

AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS:

Observatorios astronomicos de categoria intemacional, parques nacionales,
espacios de interés nafural, areas de proteccion especial (red natura, zonas de
proteccion de aves, etc.), donde las carreteras estan sin iluminar.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA:

Zonas periurbanas o extrarradios de las ciudades, suelos no urbanizables, areas
rurales y sectores generalmente situados fuera de las areas residenciales urbanas
0 industriales, donde las cameteras estan iluminadas.

E3

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA:
Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de trafico rodado y aceras)
estan iluminadas.

E4

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA:
Centros urbanos, zonas residenciales, sectores comerciales y de ocio, con elevada
actividad durante la franja horana nocturna.

Tabla 2 - Valores limite del flujo hemisférico superior instalado
CLASIFICACION DE | FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO
ZONAS FHSinst
E1 < 1%
E2 < 5%
E3 = 15%
E4 <25%
Luminarias FHSinsT ¢Cumple?
IMR 2% SI(£15%)
|JB 17% NO (> 15 %)
Globos sin reflector 50 % NO (> 15 %)
Faroles sinreflector | 40-50% | NO (> 15 %)




CUADROS

- Limpieza de cuadros

- Remodelacion del cuadro de la calle san Roque, guia cables, borneras sin saturar...
- Incremento de seccidn de algunos cableados.

- Modificar borneras de conexion de lineas a luminarias.

- Conexiéon de tomas a fierra.



